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ТЕХНИЧЕСКИЙ РЕГЛАМЕНТ

„КРИТЕРИИ ПЛАНИРОВАНИЯ И КООРДИНАЦИИ РАДИОЧАСТОТ ФИКСИРОВАННОЙ И МОБИЛЬНОЙ СЛУЖБ В ПОЛОСЕ 29,7 МГц -3 ГГц“

RT 3837070-006:2010 

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

    Разработка Технического регламента „Критерии планирования и координации радиочастот мобильной  и фиксированной служб в полосе частот 29,7 МГц -3 ГГц“ (далее ‒ ТР) была проведена в целях гармонизации использования радиочастотного спектра в гражданском секторе Республики Молдова.  

ТР применяется при планировании и координации радиочастот фиксированной и мобильной служб в полосе 29,7 МГц -3 ГГц.

   Положения данного ТР не затрагивают фиксированную и сухопутную  подвижную службу  правительственного назначения.

2. ТЕРМИНОЛОГИЯ 

Вредные помехи – рассматривается как вредная помеха любое излучение, вызывающее серьезное ухудшение качества работы служб радиосвязи, или неоднократное нарушение или прерывание работы данной службы при превышении максимально допустимого мешающего поля, указанного в приложении №1 для сухопутной подвижной службы, или  превышение  максимально допустимого порога  ослабления,  указанного  в приложении №2, для фиксированной службы.

Затронутая администрация – администрация, станции которой могут испытывать вредные помехи в результате введения в действие нового или модификации существующего частотного присвоения запрашивающей администрации или станции которой могут создавать вредные помехи планируемой приемной станции запрашивающей администрации.

3. КРИТЕРИИ РАСЧЕТА И ПЛАНИРОВАНИЯ ЧАСТОТ

3.1. Определение уровня мешающего поля для сухопутной подвижной службы
1. Общие положения 

1.1    Уровень мешающего поля для сухопутной подвижной службы определяется методом расчета, соответствующего Рекомендации ITU-R P.1546, принимая во внимание аспекты координации частот.

1.2  Если в первой зоне Френеля отсутствуют препятствия, уровень поля рассчитывается посредством определения потерь в свободном пространстве. Формулы для определения зон Френеля и уровня полей в свободном пространстве  приведены в приложении №1.
1.3  Уровень мешющего поля в точке приема определяется с помощью кривых распространения.

Для сигналов с отношением  излучение/отсутствие  излучения менее 1:10  и временем повторения цикла, ревышающим 30 секунд, применяются кривые для

10%  времени (без постоянной несущей). В остальных случаях применяются кривые, соответствующие 1% времени (с постоянной несущей).

1.4  Для гармонизированных систем, использующих гармонизированный спектр, применяются только 10% времени.

2. Положения относительно различных ситуаций возникновения помех

При решении практических задач различные ситуации возникновения помех требуют применение  различных методов  расчета.

2.1  Базовая станция или фиксированная станция создает помехи другой базовой станции  или фиксированной  станции.

Для защиты базовой станции или фиксированной  станции от новой станции, которая будет установлена в соседнем государстве, уровень мешающего поля определяется в точке расположения затронутой радиостанции.

2.2    Базовая станция или фиксированная станция создает помехи мобильной станции.

Для защиты мобильной станции от базовой  станции или фиксированной  станции уровень мешающего поля определяется в наиболее близко расположенной точке  границы рабочей зоны мобильной станции.

2.3    Мобильная станция создает помехи другой мобильной станции.

     Для взаимной защиты мобильных станций уровень мешающего поля, который необходимо  определить, рассчитывается посредством продолжительности трассы распространения между ближайшими точками  от границ рабочих зон  мобильных станций.

2.4 Мобильная станция создает помехи базовой стации или фиксированной  станции.

Для защиты базовой станции или фиксированной  станции от мобильной станции уровень мешающего поля определяется на границе рабочей зоны мобильной станции, в наиболее близко расположенной точке относительно расположения  затронутой базовой стации или фиксированной  станции.

2.5     Предполагаемое расположение мобильной станции.

В качестве исключения к положениям  пунктов 2.2, 2.3, и 2.4 выступают ситуации в которых работа мобильной станции в какой-либо точке создает/подвергается воздействию помех, уровень мешающего поля которых превышает  уровень поля  на границе рабочей зоны, и в таких ситуациях расчет осуществляется в данной точке.

В качестве исключения к положениям  пунктов 2.2, 2.3, и 2.4 в ситуации, когда радиус рабочей зоны пересекается с пограничной зоной в направлении затронутой станции, позиция мобильной станции ограничивается линией  границы.
3.  Особенности, которые необходимо учитывать

Точность определения уровня мешающего поля зависит в большой степени от реальных условий вдоль трассы распространения и от технических характеристик передающей и приемной станции. Точность расчета уровня поля повышается  в случае учета специфических условий распространения. 

С целью обеспечения взаимности расчетов вдоль трассы распространения для  наклонной местности, использованный профиль для расчетов будет базироваться на линии соединяющей высоты расположения передающей и приемной станций.

    Взаимная связь между параметрами q и h1 приводится в Таблице 1. Поправка  Dh берется в расчет для всех случаев для поправочного коэффициента  в зависимости от угла просвета местности  применяются только отрицательные значения.
Таблица 1
	heff Tx
	Heff Rx
	Используется  qTx
	Используется qRx
	h1

	≥3м
	≥3м
	Y
	Y
	h1 = heff Tx * heff Rx/10m

	≥3м
	<3м
	Y
	Y
	h1 = heff Tx * 0.3

	<3м
	≥3м
	Y
	Y
	h1 = heff Rx * 0.3

	<3м
	<3м
	Y
	Y
	h1 = 1m

	ML
	≥3м
	N
	Y
	h1 = hm * heff Rx/10m

	ML
	<3м
	N
	Y
	h1 = hm * 0.3

	≥3м
	ML
	Y
	N
	h1 = hm * heff Tx/10m

	<3м
	ML
	Y
	N
	h1 = hm * 0.3

	ML
	ML
	N
	N
	h1 = hm Tx * hm Rx/10m

	≥3м
	Линия координации
	Y
	N
	h1 = heff Tx * h2/10m

	<3м
	Линия координации
	Y
	N
	h1 = h2 * 0.3

	ML
	Линия координации
	N
	N
	h1 = hm  * h2/10m


	где
	q Tx
	Угол просвета местности  на уровне расположения передатчика

	
	q Rx
	Угол просвета местности на уровне расположения приемника 

	
	h1
	Эффективные высоты антенн для кривых из приложения №3.

	
	heff Tx
	Эффективная  высота передающей  антенны

	
	heff Rx
	Эффективная  высота приемной  антенны

	
	h2
	Высота приемной антенны

	
	ML
	Мобильная станция (4D > 0)


hm  следует из значения превышения высоты мобильной антенны. В случае отсутствия  или не превышения  3-х м, в расчет берется значение 3 м.

Значение h1 определяется использованием предыдущей таблицы. Процессы интерполяции и экстраполяции представлены  в приложении №2.

Будут учтены следующие факторы:

3.1 Угол просвета местности

Если местность от передающей к приемной станции характеризуется наличием неровностей, уровень мешающего поля в точке приема следует подвергнуть поправке. Угол просвета определяется для максимального расстояния  в 16 км (смотри приложение №4). Поправочные коэффициенты для различных углов просвета местности  представлены в Приложении 4, для значений от 0° до +40°.

Если расстояние от передатчика до приемника не превышает 16 км, поправочный коэффициент угла просвета местности следует  рассчитать по формуле.

D = D (d) * d/16
(1)

	D (d):
	Поправочный коэффициент угла просвета, рассчитанного для расстояния между приемником и передатчиком

	D :
	Поправочный коэффициент угла просвета местности 

	d :
	Расстояние между приемником и передатчиком


3.2 Эффективная высота антенны 

Эффективная высота антенны  heff  определяется как высота относительно среднего уровня местности на расстоянии от 1 до 15 км из точки отправления в направлении конечной точки.

heff = hn – hm

(2)
	Гдe
	heff =
	Эффективная высота антенны в метрах

	
	Hn =
	Физическая высота антенны относительно уровня моря в метрах

	
	Hm =
	Средняя высота местности в метрах
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Рис. 1 Определение эффективной высоты антенны

Средняя высота местности  hm  рассчитывается по формуле:
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(3)
Для   hi высота в (1000 + i * 100) метрах из отправной точки в направлении учитываемой  конечной точки. 

     Если длина трассы между  точкой отправления и конечной  точкой составляет менее 15 км, учитываются только  выборки высот от  d/15.

3.2.1   Эффективная высота передающей антенны

Эффективная высота передающей антенны (h eff Tx)  определяется как высота над средним уровнем местности для области, определенной в пункте 3.2 от передатчика в направлении точки расположения приемной станции.

   Эффективная высота передающей антенны должна учитываться при расчете 

h1 (согласно таблице 1).

3.2.2  Эффективная высота приемной антенны

Эффективная высота приемной  антенны (h eff Rx) определяется как высота над средним уровнем местности для области, определенной  в пункте 3.2 от приемника  в направлении точки расположения передатчика.

   Эквивалентная высота приемной антенны должна учитываться для расчета h1(согласно таблице 1)

3.3
Неровность местности Dh

Неровность местности определяется, как указано далее, в зависимости от расстояния d между приемником и передатчиком. Поправочные коэффициенты для неровности местности не используются при расчете морских трасс распространения. 

Для d < 10 км:

Для расстояния менее 10 км неровность местности не учитывается.

Для  10 км  < d < 50 км :
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Рис.2 Определение неровности местности менее 50 км

d1 = 4,5 км

d4 = d - 4,5 км

Для d > 50 км:

Неровность местности Dh определена как разница между высотами, превышающими на 10 % и соответственно 90 %  высоты местности, измеренные на расстоянии от 4,5 км до 25 км, а также от  d – 25 км до  d - 4,5 км от передатчика в направлении  точки приема.
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Рис.3 Определение неровности местности более 50 км

d1 = 4,5 км

d2 = 25 км

d3 =d - 25 км

d4 = d - 4,5 км

Кривые распространения для земных трасс распространения основаны на значении  Dh = 50м. Если значение неровности местности отлично от Dh = 50 м, применяются поправочные коэффициенты для уровней мешающего поля, выведенные из кривых распространения. Соответствующие поправочные коэффициенты указаны в приложении №3. Если расстояние между приемником и передатчиком превышает 200 км, применяется значение для d = 200 км.

3.4  Поправочный коэффициент для частоты 

     Кривые распространения, поправки по углу просвета и неровности местности  используются только для частот 100 МГц, 600 МГц и 2 ГГц. Для других значений частот необходимо выполнить интерполяцию или экстраполяцию согласно приложению №2.

3.5 Диаграмма  антенны 

    При использовании направленных или регулируемых антенн в качестве передающей антенны для фиксированной станции  или  базовой станции, создающей помехи, данные особенности будут учитываться при расчете мешающего поля. В случае направленных антенн, угол направления cчитается в сторону движения часовой стрелки.

     При использовании направленных или регулируемых антенн коэффициент усиления приемной антенны по направлению мешающего излучения будет выведен из максимально допустимого уровня мешающего поля.

     Приложение №3 содержит диаграммы нескольких типичных направленных антенн. Данные диаграммы будут использованы  для выведения ослабления эффективной излучаемой мощности в точке приема или уменьшение уровня мешающего сигнала в приемнике.

3.6  Распространение на смешанных трассах

    В случае когда трассы распространения проходят по зонам  с различными характеристиками распространения будет использован следующий метод, учитывающий характеристики различных частей трассы.

    а) В случае процента времени < 10%, будет использована следующая процедура для расчета уровня поля для трасс переходящих из сухопутной зоны в морскую зону.

Em,t = El,t + A (Es,t – El,t)
(4)

	где
	Em,t 
	Уровень поля для смешанных трасс для t% времени

	
	El,t 
	Уровень поля для сухопутной трассы, имеющей равную продолжительность со смешанной трассой для t% времени.

	
	Es,t 
	Уровень поля для морской трассы, имеющей равную продолжительность со смешанной трассой для t% времени

	
	A 
	Коэффициент интерполяции, как указано на рисунке
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Рис. 4 Интерполяция для смешанных трасс распространения
        b) Для процента времени > 10% будет использована следующая процедура
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(5)
	
Где
	Em,t 
	Уровень поля для смешанных трасс для t% времени

	
	Ei,t 
	Уровень поля для сухопутной трассы, имеющей равную продолжительность со смешанной трассой для t% времени

	
	Di 
	Продолжительность трассы в зоне

	
	DT 
	Общая продолжительность трассы


Приложение №1 к Разделу  3.1
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Рис.5 Зоны Френеля

Расчет первой зоны Френеля

	Зона Френеля


[image: image8.wmf](

)

(

)

(

)

a

f

x

a

x

a

x

a

x

x

r

*

-

*

*

*

-

=

*

-

*

-

=

10

73

,

1

4

1

l


	(6)


Где (- длина волны. Остальные символы описаны в рисунке 5. Все значения должны быть подставлены в формулах в базовых единицах (трассы в метрах, частота f  в Герцах).

Расчет уровней полей для свободного пространства

	Где: [image: image9.jpg]Febos mpocry. {11 Werp,
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Приложение №2 к Разделу  3.1

1. Интер- или экстраполяция уровня поля в зависимости от h1
10м≤ h1≤3000м

    Если значение h1 равно 10, 20, 37,5, 75, 150, 300, 600 или 1200 м уровень поля может быть определен непосредственно из кривых в приложении №3. В ином случае, уровень поля следует интер- или экстраполировать согласно следующей формуле 

E = Einf + (Esup-Einf)log(h1/hinf)/log (hsup/hinf)

(8)

Где:

hinf:
600 м если  h1 > 1200 m, в ином случае ближайшая номинальная эффективная высота не превышает  h1 
hsup
1200 м если  h1 > 1200 m, в ином случае ближайшая номинальная эффективная высота превышает  h1 
Einf
Значение уровня поля для hinf  для  заданного расстояния

Esup
Значение уровня поля для Esup  для  заданного расстояния

Значение h1 ограничено до 3000 м, а уровень напряженности поля  ограничен значением уровня напряженности поля  для распространения в свободном пространстве.

0 м≤ h1≤10 м

Экстраполяция уровня напряженности поля на заданном расстоянии  d [км ], где  h1 принимает значения от 0 до 10 м, основана на расстояниях в км до горизонта без учета неровности  местности, записанные как 
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, где  h это  требуемое значение для высоты антенны h1 в метрах.

Для d < dH (h1)  уровень напряженности поля  задан кривой для высоты 10 метров в направлении горизонта плюс ∆E, где ∆E является разницей между уровнем напряженности поля для кривой для высоты 10 метров на расстояниях d и h1 в направлении горизонта.

Для d < dH (h1)  уровень напряженности поля  задан кривой для высоты 10 метров на расстоянии   ∆E за  горизонтом, где ∆E является разницей между d и h1 расстояние до горизонта.

Это можно выразить следующей формулой, где E10(d) является уровнем напряженности поля, выраженным в дБ(мкВ/м) для кривой распространения для высоты 10 метров на расстоянии d [км]:

E = E10(dH(10)) + E10(d) – E10(dH(h1))
дБ(мкВ/м)
d < dH(h1)

(9)

E = E10(dH(10) + d – dH(h1)) 


дБ(мкВ/м)
d ≥dH(h1)

(10)

    Если последнее уравнение dH(10)) + d - (dH(h1) превышает 1000 км, даже если d ≤ 1000 км,  E10 можно вывести из линейного экстраполирования для логарифма функции расстояния кривой  из:

E10 = Einf + (Esup-Einf) log(d/Dinf)/log(Dsup/Dinf)

(11)

Где


Dinf:

Предпоследнее расстояние в таблице [км].


Dsup

Последнее расстояние в таблице [км].


Einf

Значение уровня напряженности поля  для предпоследнего          

                          расстояния в таблице [м].


Esup

Значение уровня напряженности поля  для последнего          

                           расстояния в таблице [м].

2. Интерполяция значений напряженности поля в зависимости от расстояния

Рисунок в приложении №3 показывает кривые напряженности поля в зависимости от расстояния  d [км], в диапазоне между 1 км и 1000 км. Никакой интерполяции не требуется, если значения напряженности поля берутся прямо по этим кривым. Для промежуточных значений d интерполяцию следует выполнить согласно следующему уравнению :

E = Einf + (Esup ( Einf) log (d/dinf)/log (dsup/dinf)
дБ(мкВ/м),

(12)
где:


d:
расстояние, для которого требуется сделать прогноз 


dinf:
ближайшее табулированное расстояние, меньшее чем d 


dsup:
ближайшее табулированное расстояние, большее чем d 


Einf:
значение напряженности поля для dinf 

Esup:
значение напряженности поля для dsup 

Для d < 1 km следует рассчитать уровень напряженности поля для распространения в свободном пространстве.

3. Интер- или экстраполяция значений напряженности поля в зависимости от частоты

      Значения напряженности поля для требуемой частоты получаются путем интерполяции между значениями для номинальных частот 100 МГц, 600 МГц и 2000 МГц. Для частот ниже 100 МГц или более 2000 МГц интерполяцию следует заменить экстраполяцией значений от ближайших двух номинальных частот.

 Применяется формула:


E = Einf + (Esup ( Einf) log(f/finf)/log(fsup/finf)
дБ(мкВ/м),
(13)


где:


f:
частота, для которой требуется прогнозирование (МГц)


finf:
нижняя номинальная частота (100 МГц, если f < 100 МГц,  600 МГц, если f > 2000 МГц)


fsup:
верхняя номинальная частота (600 МГц, если f < 100 МГц, 2000 МГц, если f > 2000 МГц)


Einf:
значение напряженности поля для finf 


Esup:
значение напряженности поля для fsup 

Приложение №3 к Разделу 3.1

Значения поправочного коэффициента в зависимости от ∆h [дБ]

Кривые для поправочного коэффициента затухания

Приложение №3 включает кривые поправочного коэффициента в зависимости от неровности местности ∆h для частот 100 МГц (рисунок 6), 600 МГц (рисунок 7), 2000 МГц (рисунок 8).
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Рис.6 Кривые поправочного коэффициента для частоты 100 МГц
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Рис.7 Кривые поправочного коэффициента для частоты 600 МГц
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Рис.8 Кривые поправочного коэффициента для частоты 2000 МГц
Таблица 2

Значения поправочного коэффициента в зависимости от ∆h [м]
	100 MГц
	600 MГц
	2000 MГц

	∆h [м]
	50 км
	200 км
	50 км
	200 км
	50 км
	200 км

	10
	-7.0
	-3.0
	-10.0
	-5.0
	-10.0
	-5.0

	20
	-4.0
	-2.0
	-6.0
	-3.0
	-6.0
	-3.0

	30
	-2.5
	-1.5
	-3.0
	-2.0
	-3.0
	-3.0

	50
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	80
	3.0
	2.0
	4.0
	2.0
	5.0
	2.5

	100
	5.0
	3.0
	7.0
	3.5
	8.7
	4.3

	150
	8.0
	4.5
	10.0
	5.0
	12.4
	6.2

	300
	14.0
	7.0
	20.0
	10.0
	24.8
	12.4

	500
	19.0
	9.5
	28.0
	13.0
	34.7
	16.1


Интер- или экстраполяция поправочного коэффициента в зависимости от неровности местности в функции частоты.

Значения поправочного коэффициента  зависимости от неровности местности для определенной частоты получают  путем интерполяции между значениями для номинальных частот 100 МГц, 600 МГц и 2000 МГц. Для частот ниже 100 МГц или более 2000 МГц интерполяцию следует заменить экстраполяцией значений от ближайших двух номинальных частот.

Используется формула:

C = Cinf + (Csup-Cinf) log(f/finf)/log (fsup/finf)
(14)

Где 

                        f:
частота, для которой требуется поправочный коэффициент (МГц)


finf:
нижняя номинальная частота (100 МГц, если f < 100 МГц,  600 МГц, если f > 2000 МГц)


fsup:
верхняя номинальная частота (600 МГц, если f < 100 МГц, 2000 МГц, если f > 2000 МГц)


Сinf:
значение напряженности поля для finf 


Сsup:
значение напряженности поля для fsup 

Приложение №4 к Разделу 3.1

Поправка по углу просвета местности
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Рис.9 Угол просвета местности
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Рис.10 Поправка по углу просвета местности

Рисунок 6 представлен  для наглядности. Поправка в зависимости от угла просвета местности  определяется по следующей формуле:

Для расстояний, превышающих или равных 16 км

[image: image63.emf](rad),


 


    


          


          


          


*


167


q


q


=


v




(rad),                                   *167 v

Для 100 МГц уравнение имеет вид: 
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Где:

Предельные значения 0 дБ для острых углов и -32 для 40(.

Для 600 МГц уравнение имеет вид : 
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V=91,2*(                       ((рад),

Где:

Предельные значения 0 дБ для острых углов и -35 для 40(.

Для 2000 МГц уравнение имеет вид : 
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Где:

Предельные значения : 0 дБ для острых углов и -36 для 40(.

Для расстояний до 16 км

Поправка=поправке рассчитанной выше * d/16 км. 

Интер- или экстраполяция угла просвета местности в функции частоты

      Значения поправочного коэффициента угла просвета местности  для определенной частоты получают  путем интерполяции между значениями для номинальных частот 100 МГц, 600 МГц и 2000 МГц. Для частот ниже 100 МГц или более 2000 МГц интерполяцию следует заменить экстраполяцией значений от ближайших двух номинальных частот.

Применяется формула:

TCA_c = TCA_Cinf + (TCA_Csup-TCA_Cinf)/log(f/finf)/log (fsup/finf)

(18)

                      f:                 частота, для которой требуется поправочный коэффициент 

                                         (МГц)


finf:
            нижняя номинальная частота (100 МГц, если f < 100 МГц,  

                                         600 МГц, если f > 2000 МГц)


fsup:
            верхняя номинальная частота (600 МГц, если f < 100 МГц, 

                                         2000 МГц, если f > 2000 МГц)

TCA_Cinf: значение поправочного коэффициента угла просвета местности для finf
                     TCA_Csup:
 значение напряженности поля для fsup 

3.2. ОПРЕДЕЛЕНИЕ БАЗОВЫХ ПОТЕРЬ  ПРИ ПЕРЕДАЧЕ ДЛЯ ФИКСИРОВАННОЙ СЛУЖБЫ

Процедура предсказаний для оценки базовых потерь  при передаче следующая:

1. Введение

     Процедура прогнозирования,  описанная в настоящей главе, основана на Рекомендации ITU-R P.452-9. Данная процедура может быть применена для радиорелейных линий, работающих в диапазоне частот от 0,7 ГГц до 30 ГГц. Данный метод включает в себя дополнительный набор моделей распространения, обеспечивающих охват всех  значительных механизмов  распространения, значимых для долгосрочных помех. Методы анализа радиометеорологических  и топографических характеристик трассы распространения представлены таким образом, что прогнозы могут быть разработаны практически для любой трассы распространения помех,  входящей  в рамки данной  процедуры. 
    Прогнозирование осуществляется, используя четыре шага, описанные в частях 3, 4, 5 и 6.

2.       Основы для моделей, использованных в процессе прогнозирования 

Предполагается, что существенная помеха на ограниченный процент времени (кратковременная) не способна причинить ущерб характеристикам и пропускной способности передачи, поэтому механизмы распространения для кратковременных помех не будут включены в процедуру прогнозирования. Как следствие, будут учитываться только долговременные помехи, поэтому процент времени, для которого базовые потери рассчитанной передачи не превышены, считается равным 20 %. 

На основании вышеизложенного, процедура использует три модели распространения, как следует:

-  прямой видимости (влючает усиление сигнала  как следствие эффекта множественных трасс распространения и эффектов фокусировки)

-  с дифракцией (включает случаи ровной местности, неровной местности парциальных волн)

-      с тропосферным  рассеянием.

В зависимости от вида трассы распространения, который определяется анализом профиля трассы, будет применен один или несколько моделей для обеспечения соответствующего прогнозирования базовой потере при передаче.

Модели прогнозирования распространения оценивают среднее годовое распределение затухания эталонной  передачи.

Будут приняты общие значения в случае, когда радиометеорологические и топографические характеристики местности подписывающих стран, по всей видимости, одинаковы. Данные значения будут представлены для следующих параметров:

	( N :
	Усредненный  вертикальный градиент  индекса преломления для нижнего километра атмосферы (единицы/км)=45

	N0:
	Индекс преломления на уровне моря (единицы N)= 325

	p :
	Давление = 1013 hPa

	t :
	Температура = 15 (C


3        Шаг 1 процедуры прогнозирования. Подготовка  входных данных.

Основные входные данные, необходимые для процедуры, приведены в таб. 3.  Остальная необходимая информация рассчитывается из основных данных по мере прохождения процедуры.

Таблица 3

Основные входные данные

	Параметр
	Предпочитаемое разрешение
	Описание

	f
	0,00001
	Частота (ГГц)

	(t, (r
	1
	Широта станции (секунды)

	(t, (r
	1
	Долгота станции (секунды)

	htg, hrg
	1
	Высота центра антенны над уровнем земли (м)

	hts, hrs
	1
	Высота центра антенны над уровнем моря (м)

	Gt, Gr
	0,1
	Коэффициент усиления антенны в направлении горизонта вдоль трассы распространения помехи по дуге большого круга (дБи)

	Примечание:  Для станций t: станция, создающая помехи r: станция, подверженная влиянию помех


4.           Шаг 2 процедуры прогнозирования: радиометеорологические данные

   Значения радиометеорологических параметров, которые необходимо определить в общем порядке для стран запада, юга и центра Европы, указаны в пункте 2. В процедуре прогнозирования необходимо установить процент времени, для которого вертикальный градиент  индекса преломления (0 (%) превышает 100 единиц N/км в первых 100 метрах нижней атмосферы. Данный параметр используется для оценки относительного влияния аномального распространения на принимаемых во внимание широтах. Использованное значение (0 соответствует центральной широте трассы распространения. Точка влияния аномального распространения, (0 (%), для центра трассы распространения определяется формулой:
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	Где
	
	

	
	( 
	Широта, в градусах, центра трассы распространения менее 70( и превышающая -70(


Параметр (1зависит от степени, в которой трасса распространения расположена над уровнем земли (внутренних и/или прибрежных районов)  и над поверхностью воды, и дан уравнением:
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где значение (1 ограничено (1 (1, с:
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	где
	
	

	
	dtm 
	Самое продолжительное непрерывное сечение трассы (внутренние  и прибрежные  районы)  по дуге  большого  круга (км)

	
	dlm 
	Самое продолжительное непрерывное сечение внутреннего района по дуге  большого  круга (км)


Радиоклиматические зоны, используемые для производных dtm и dlm определены в таблице 2.
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Таблица 4

Радиоклиматические зоны

	Тип зоны
	Код
	Определение

	Прибрежный район
	A1
	Зоны прибрежных районов и побережья, представляющие  сушу вблизи моря  на высотах до 100 м относительно уровня воды или моря,  но ограниченной расстоянием 50 км от ближайшей морской зоны. Если точные данные для 100 метров недоступны, следует использовать приблизительные значения.

	Внутри суши
	A2
	Все земные районы, исключая береговые зоны и  побережье, определенные выше как «прибрежный район»

	Море
	B
	Моря, океаны и прочие крупные водохранилища (например,  превышающие круг не менее 100 км в диаметре)


Эффективный радиус Земли

Коэффициент эффективного радиуса Земли  k50 для трассы распостранения определяется следующим образом:
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Предполагая что действительный радиус Земли равен 6371 км и средний индекс преломления ( N (единицы N /км) для запада, юга и центра Европы равен 45, то среднее значение радиуса Земли может быть определена из:
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5         Шаг 3 процедуры прогнозирования: анализ топологического профиля трассы

Значения для количества параметров трассы, необходимых для расчетов, указанны в таблицах 5 и 6; они будут рассчитаны с помощью начального анализа топографического профиля трассы, основанной на значении aе, данной уравнением (24). Для анализа профиля трассы необходим профиль высот над уровнем моря вдоль трассы распостранения. После анализа данного профиля, трасса будет отнесена к одной из трех геометрических категорий, указанных в таблице 7.

Таблица 5

Значения параметров, выведенных из анализа профиля трассы

	Тип трассы
	Параметр
	Описание

	Загоризонтная
	D
	Продолжительность трассы по дуге большого круга (км)

	Загоризонтная
	dlt, dlr
	Расстояние между передающей антенной и ее горизонтом, соответственно приемной антенны и ее горизонтом (км).

	Загоризонтная
	(t, (r
	Угол места горизонта  для передачи, соответственно  для  приема (mrad)

	Загоризонтная
	(
	Угловое расстояние трассы (mrad)

	Все
	hts, hrs
	Высота центра антенны над уровнем моря (м)

	Все
	дБ(1)
	Общая продолжительность водных секторов трассы (км)

	Все
	((1)
	Доля из общего маршрута по воде 

( = дБ /d   (7)

Где   d – расстояние по дуге  большого  круга (км)  

Для полностью сухопутных трасс:   ( = 0                    

	Загоризонтная
	dct(1)
	Расстояние от первого терминала (источник помех) до берега вдоль трассы помех  по дуге  большого  круга (км).

	Загоризонтная
	dcr(1)
	Соответствующее расстояние для второй станции (испытывающая помехи) (км).

	(1) Данные параметры небходимы только для  смешанных трасс

         Точные значения  dct и dcr  важны только если  dct и dcr ( 5 км. Если в одном или обоих случаях расстояния явно превышают 5 км, достаточно зарегистрировать ситуацию для условия  превышения  > 5 km.

           В действительности, только небольшое количество трасс помех  будут нуждаться в уточненной оценке данных параметров.




Таблица 6  

Определение параметров профиля трассы

	Параметр
	Описание

	ae
	Эффективный радиус земли (км)

	d
	Расстояние  по дуге  большого  круга (км)

	di
	Расстояние  по дуге  большого  круга точки №i от источника помех (км)

	dii
	Расстояние  с увеличением для регулярных данных профиля трассы ( км )

	f
	Частота (ГГц)

	(
	Длина волны (м)

	hts
	Высота антенны создающей помехи (м) над уровнем моря 

	hrs
	Высота антенны, испытывающей помехи (м) над уровнем моря 

	(t
	Угол  места горизонта  (mrad), измеренный от антенны, создающей помехи

	(r
	Угол места горизонта  (mrad), измеренный от антенны   испытывающей  помехи.

	(
	Угловое расстояние трассы ( mrad).

	hst
	Высота гладкой поверхности земли ( над уровнем моря ) для точки расположения станции, создающей помехи

	hsr
	Высота гладкой поверхности земли ( над уровнем моря) для точки расположения станции,  испытывающей  помехи

	hi
	Высота точки  i (м)

Примечание 1-   h0: Высота местности  станции, создающей помехи

                             hn:  Высота местности   станции,  испытывающей  помехи

	hm
	Неровность местности (м)

	hte
	Эффективная высота  антенны, создающей помехи (м)

	hre
	Эффективная высота  антенны, испытывающей помехи (м)


Таблица 7

Классификация трасс помех и соответствующие модели распространения 

	Классификация
	Модель распространения

	Прямая видимость, первая зона Френеля свободна
	прямая видимость(§ 6.1.1)


	Прямая видимость, с дифракцией парциальной волны (проникновение профиля местности в первую зону Френеля)
	прямая видимость(§ 6.1.1)
с дифракцией (§ 6.1.2)


	Загоризонтная


	с дифракцией (§ 6.1.2, для d( 200 км)
с тропосферным рассеянием (§ 6.1.3)


5.1     Построение профиля трассы 

Если даны географические координаты станции, создающей помехи ((t, (t),  и координаты станции, испытывающей помехи ((r, (r), тогда на основании информации, полученной из топографической базы данных или соответствующей крупномасштабной карты, будут выведены  высоты местности (над уровнем моря) вдоль трассы по дуге большого круга. Предпочтительное разрешение расстояния профиля дано целым количеством шагов в 0,1 км. Профиль будет включать высоты местности, имея  в качестве начальной точки станцию, создающую помехи, и конечной точки  станцию, испытывающую помехи. К значениям высот вдоль трассы следует добавить значение искривления Земли, основанной на значении ае, данной уравнением (24).

   В данном приложении точка 1 на профиле пути соответствует станции создающей помехи , а точка n соответствует станции, испытывающей помехи. Таким образом, профиль трассы состоит из  n точек. На рисунке 11 представлен пример профиля трассы с высотами местности над уровнем моря и различными параметрами, описывающими реальную местность.

   Продолжительность трассы, d  (км) следует рассчитывать согласно уравнениям для расстояния по дуге  большого  круга.
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Рис.11 Пример профиля для загоризонтной трассы

Примечание 1: в данном случае  (t  принимает отрицательное значение 

5.2    Классификация трассы 

Профиль трассы будет использован в дальнейшем для классификации трасс, в одной из трех геометрических категорий, основанных на эффективном радиусе Земли, ae. Категории трасс помех уазаны в таблице 7.

5.2.1   Шаг 1 классификации: тест для загоризонтной трассы 

Трасса распространения классифицируется как загоризонтная, если физический угол места горизонта антенны, создающей помехи (относительно локального горизонта) больше угла (относительно локального горизонта станции создающей помехи) стягиваемого  антенной, испытывающей помехи.

Тест для условия загоризотности трассы:
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где:
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     (i : угол места  для точки  i
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        где:

      hi :
высота точки  i  (м) (над уровнем моря)


hts :
высота антенны станции, создающей помехи (м) (над уровнем моря)


di :
расстояние от станции создающей помехи  до точки  i    (км)
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где:

      hrs :
высота антенны испытывающей помехи (м) (над уровнем моря)


d :
общее расстояние по дуге  большого  круга (км)


ae :
усредненный эффективный радиус Земли, соответствующий трассе распространения (уравнение (24)).

Если выполняется условие уравнения (26), следует учитывать и остальной анализ профиля трассы, требуемый для загоризонтных трасс. В данных условиях необходимо выполнить шаг 2 классификации трасс.

Если условие уравнения (26) не выполняется, трасса определяется как трасса распространения прямой видимости, с частичным закрытием  или без закрытия местностью первой зоны Френеля. 

Определение параметров, происходящих из профиля загоризонтной трассы

Параметры, которые необходимо определить из профиля трассы, перечислены в таблице 6.

Угол  места  горизонта антенны, создающей помехи (t
  Угол места горизонта антенны, создающей помехи, ‒ это максимальный угол места горизонта для антенны в случае применения уравнения (27) для n – 1 высот профиля местности.
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Где (max определяется из уравнения (27)
Расстояние горизонта антенны, создающей помехи, dlt
  Расстояние горизонта ‒ это минимальное расстояние от передатчика до точки, для которой рассчитан максимальный уровень угла места  горизонта для антенны, через уравнение (27).



dn = di          (км)  для max (θi)
(31)

Угол  места горизонта антенны, испытывающей помехи, (r

Угол места горизонта антенны испытывающей помехи, ‒ это максимальный угол места горизонта для антенны в случае применения формулы (27) для n – 1 высоты профиля трассы.
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Угловое расстояние (mrad)

Угловое расстояние рассчитывается по формуле
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Расстояние горизонта антенны, испытывающей помехи, dlt
Расстояние горизонта ‒ это минимальное расстояние от приемника до точки, для которой рассчитан максимальный уровень закрытия горизонта для антенны через уравнение (27).
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5.2.2      Шаг 2.  Классификации трасс: Тест для прямой  видимости  с дифракцией по парциальной волне (первая зона Френеля не свободна от препятствий)

Трасса, которая не является загоризонтной, является трассой прямой видимости с дифракцией по парциальной волне, если угол места над физическим горизонтом, так как он видится антенной, создающей помехи (относительно горизонтальной плоскости местности) и который допускает  просвет равный  радиусу первого эллипсоида Френеля в точке горизонта, превышает по значению угол (относительно горизонтальной плоскости точки станции, создающей помехи)  стягиваемый антенной, испытывающей помехи.

    Трасса является с дифракцией по парциальной волне если:
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где:
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Для завершения данного анализа необходим дополнительный элемент в уравнении (28), учитывающий первый эллипсоид Френеля. Радиус данного эллипсоида, Ri (м), дан в любой точке трассы формулой:




[image: image37.wmf](m)

        

          

)

(

392

,

17

f

d

d

d

d

R

i

i

i

×

-

=

,
(37)

Где f ‒ это частота (ГГц).

   Соответствующий радиус, Ri (м), добавляется к каждой высоте местности, hi (м), в уравнении (28), получая уравнение (38). Если предположить отсутствие препятствий в первой зоне Френеля, EQ qf\s\do2(i), угол места  терминальной антенны (рад) к точке №i  получают из следующего уравнения.
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    Если выполняется условие из уравнения (35), можно выполнить дальнейший анализ профиля местности, необходимый для случаев с дифракцией по  парциальной волне.

      Если условие уравнения (35) не выполнено, трасса является с прямой видимостью и дальнейшие расчеты не осуществляются.

6. Шаг 4 процедуры прогнозирования: расчет прогнозирования распространения

      Таблица 5 указывает модели распространения, соответствующие каждому виду трассы. Уравнения необходимые для данных индивидуальных прогнозирований, используя различные модели распространения, указаны  в разделах таблицы. 

Для выполнения глобального прогнозирования,  индивидуальные прогнозирования для различных механизмов распространения необходимо рассчитывать и комбинировать в соответствии с таблицей 8. После финализации данного этапа, прогнозирование завершено.

Таблица 8

Методы  расчета глобального прогнозирования aprop
	Тип трассы
	Необходимые действия 

	Распространение прямой видимости
	Прогнозирование осуществляется, используя формулу:


aprop ( Lb  =  Lb0 ( 20%)                ( дБ),
(39a)

где Lb0 ( 20%) : прогнозирование для базовй потери при  передаче, которая не превышается для более 20 % времени, данной моделью распространения прямой видимости. 

	Распространение прямой видимости и с дифракцией по парциальной волне. 
	Прогноз получен с использованием формулы:


aprop ( Lb  =   Lbd ( 20%),                           (дБ)
(39b)

где:

Lbd ( 20%): прогнозирование   для базовй потери при  передаче , которая не превышается для более 20% времени, данными моделью распространения с дифракцией.

	Загоризонтное распространение.
	Глобальный прогноз может быть осуществлен с использованием следующего дополнительного алгоритма:

aprop (
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где  Lbs (20%), Lbd (20%): индивидуальные прогнозирования для базовой потери при  передаче, которая не превышена для более 20% времени, данными моделью распространения с тропосферным рассеянием, соответственно с дифракцией.

Примечание 1: Если не была выбрана модель для пути (т.к. условия, данные в таблице 5 не были выполнены), соответствующий член уравнения будет опущен.


Процедура, описанная выше, затрагивает одну или несколько моделей распространения для обеспечивания глобального прогнозирования элементами расчета. Модели распространения, описанные в данном разделе, рассчитаны на основе гипотез, изложенных в пункте 2.

6.1      Распространение прямой видимости (с включением кратковременных эффектов)

     Базовые потери при передаче Lb0 (20%), которые  не превышены для процента времени более 20 %, определяют по следующей формуле:
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Где: 

      Es ( 20%) :
поправка для эффектов множественного распространения и                              

                              фокусировки
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      Ag :      общее поглощение атмосферными газами (дБ):

[image: image42.jpg]A=y, +rio)d
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 (42)

      где:

      (o, (w(() :
погонное ослабление, обусловленное сухим воздухом и соответственно парами воды, даны в уравнениях  (42a) ( (42c)


( :
плотность паров воды                                  
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( : 
доля надводной трассы.

Для сухого воздуха, ослабление (o (дБ/км) дано Рекомендацией ITU-R P.676 следущим образом.
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(42b)

где:

      f :
частота (Ггц)


rp  =
p/1013


rt  =
288/(273 + t)


p :
Давление (гПа) - смотри § 2


t :
температура ((C) смотри  § 2.

Для паров воды, ослабление (w (дБ/км) дано:
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(42c)
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6.2      Распространение с дифракцией

Базовые потери при передаче, не превышающие 20% времени для трассы с дифракцией даны  формулой:

[image: image46.jpg]Lya (20%) =

2,5+ 20log f + 20log d + L, (20%) + E,(20%) + A,



  (дБ) (43)

где:

     Esd ( p) :           поправка для эффекта множественного распространения между 

                              антеннами и препятствиями на горизонте.
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Ag :
Поглощение атмосферными газами рассчитывается уравнениями (42) и (42a)


dlt,, dlr : смотри § 5.2.

Дополнительное дифракционное затухание Ld (20%) определяется:
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где:

Ld (50%): Дифракционное затухание для неровной местности для эффективного радиуса Земли  ae = a (50%) km

[image: image68.wmf]Ld ((0): Дифракционное затухание для неровной местности для эффективного радиуса Земли  ae = a((0) km

a(p) = 6371 км (p)

k (50%) рассчивается  уравнением (23)

k ((0) = 3

Fi :коэффициент интерполяции дан уравнением:



Fi  =  I (0,2)/I((0 /100).                                            (45)

Где I(x) обратная дополнительная кумулятивная функция нормального распределения (1), а (0 рассчивается уравнением (19). 

Следующая апроксимация обратной дополнительной кумулятивной функции нормального распределения справедлива для 0,000001 ( x ( 0,5 , с максимальной погрешностью 0,00054. Она может быть применена без ограничений   для функции интерполяции формулы (45). Если x < 0,000001, что определяет  (0 < 0,0001%, следовательно  x будет 0,000001. Функция I(x) дана:



I(x)  =  ((x)  –  T(x),
(46)

где:
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(46b)



C0  =  2,515516698
(46c)



C1  =  0,802853
(46d)



C2  =  0,010328
(46e)



D1  =  1,432788
(46f)



D2  =  0,189269
(46g)



D3  =  0,001308
(46h)

    Следующий метод рекомендован для расчета дифракционного затухания (Ld (50%) и  Ld ((0) ) над неровной местностью, представляющий один или несколько препятствий для распространения прямой видимости.

Метод основан на модели Deygout, ограниченной максимум тремя краями, также имея эмпирическую поправку, основанную на Рекомендации  ITU-R P.526. 

Профиль распространения должен быть доступен и содержать набор отметок различных высот трасс над уровнем моря, расположенных на интервалах вдоль трассы, где первая и  последняя высота ‒ это высоты передатчика и приемника над уровнем моря, и соответствующий набор горизонтальных расстояний, начиная от передатчика. Каждая пара высота-расстояние считается точкой профиля и имеет индекс, указывающий значения прироста от одного конца трассы до другого. Необходимо учитывать точки от 100 метров до 100 метров, начиная от передатчика.

Модель Deygout применяется для всего профиля трассы или только для части, определенного от точки с индексом а до точки с индексом b (a < b).  Если a + 1 = b, промежуточные точки отсутствуют и дифракционное затухание равно нулю. В ином случае модель применяется для расчета (n (a < n < b) и выбирается точка с наибольшим значением (. Значение ( для точки n дано уравнением:
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где:



h  =  hn  +  [ dan dnb/2 ae ]  –  [ ( ha dnb  +  hb dan ) /dab ]
(47a)


ha, hb, hn :
вертикальные высоты согласно рис.12


dan, dnb, dab :
 горизонтальные расстояния согласно рис.12




 = 8930,8 км для  Ld (50%) 

ae :
эффективный радиус земли или  =  19113 км для  Ld ((0)

      ( :
длина волны

Все значения h, d, ae єi ( даны в когерентных единицах.

Дифракционное затухание дано затуханием ”knife edge” J(() согласно уравнению:
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для ( > – 0,78, в ином случае она равна нулю.

     Геометрия уравнения (47а) представлена на рисунке 12. Второй член уравнения (47a) является хорошим приближением дополнительной высоты точки n, благодаря искривлению земли.

Модель Deygout применяется в первую  очередь для всего профиля от передатчика к приемнику. Точка с наивысшим значением ( определена как основной край  p, а J((p ) - соответствующее затухание.

         Если   (p > – 0,78 модель применяется еще 2 раза:

  - от  передатчика к точке p для получения (t,  а отсюда  J((t );

  - от точки р по приемника, для получения (r,  а отсюда  J((r );

           Дополнительное дифракционное  затухание  для трассы дано уравнением:


Ld  =  J((p )  +  T [ J((t )  + J((r )  +  C ]    для  (p >  – 0,78
(49a) 


Ld  =  0
для
(p (  – 0,78,
(49b) 

где:


C :  эмпирическая поправка



C  =  8,0  +  0,04 D
(50)


D :
общая продолжительность  трассы (км)

и:


T  =  J((p )/6
для
J((p )  (  6
(51a)


T  =  1
для
J((p )  >  6
(51b)
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Рис.12 Геометрия одного припятствия

6.3      Распространение с тропосферным рассеянием

    Базовые потери при передаче, обусловленные тропосферным рассеянием Lbs ( 20%) (дБ), не превышают для более 20% времени значения данные следующим уравнением.
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где:


Lf  :
частотно зависимые потери:
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Lc : апертурные  потери  (дБ):
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	Ag:
	Поглощение атмосферными газами даны уравнением (42), имея ( = 3 г/м3 для всей длины трассы.


7. РАСЧЕТ УХУДШЕНИЯ ПОРОГА ДЛЯ ФИКСИРОВАННОЙ СЛУЖБЫ

1. Определение ухудшения порога (ТD Threshold Degradation)

Порог радиоприемника определяется как уровень полезного сигнала, принимаемый  для определенного значения  уровня битовых ошибок (BER - Bit Error Rate).

 В присутствии мешающего сигнала I, уровень принимаемого полезного сигнала должен быть увеличен для поддержания BER на постоянном уровне.

 Для определенного значения BER ухудшение порога (TD) ‒ это разница между увеличенными помехами значением порога и значением порога без помех.

 Предполагается, что TD равен приросту уровня шумов, из-за мешающего сигнала на входе приемника. 

2. Допустимое ухудшение порога

Допустимое ухудшение порога, причиняемое приемнику фиксированной службы посторонним передатчиком фиксированной службы, не должно превышать, как правило, значения 1 дБ. 

3.  Расчет ухудшения порога

Расчет ухудшения порога TD осуществляется в двух этапах

В первую очередь рассчитывается уровень I  мешающей мощности на входе приемника. После этого рассчитывается ухудшение порога TD из-за мешающего сигнала и сравнивается с допустимым ухудшением порога.

Рис. 13 иллюстрирует механизм помехи, вызванной передатчиком X в отношении приемника U.
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Рис. 13 Механизм помехи

3.1  Расчет уровня мещающей мощности I

а)  Технические данные, необходимые для расчета различных промежуточных параметров, а в итоге уровня мощности мешающего сигнала I на входе приемника, испытывающего помехи, перечислены ниже:

Приемник, испытывающий помехи:

           - fRx (MГц) : частота приемника

- географические координаты

- высота местности (м) над уровнем моря

- высота антенны (м) над уровнем земли 

- азимут основного лепестка антенны

- GR (дБ) : коэффициент усиления приемной антенны 

- aRx (дБ) : затухание при приеме между точками  D и A (все потери между кронштейном антенны и входом приемника)

- кросс-поляризационные и основные диаграммы излучения                   приемной антенны.

- маска селективности приемника

- поляризация.

Мешающий передатчик:

           - fRx (MГц) : частота приемника

- PTx (дБВт) : уровень излучаемой мощности

- географические координаты

- высота местности (м) над уровнем моря

- высота антенны (м) над уровнем земли 

- азимут основного лепестка антенны

- GR (дБ) : коэффициент усиления передающей антенны 

- aTx (дБ) : затухание при передаче между точками  D’ и A’ (все потери между кронштейном антенны и входом передатчика)

- кросс-поляризационные и основные диаграммы излучения                   передающей антенны.

- маска селективности приемника (предполагаемая согласно приложению №4)

          - ATPC (дБ) : динамическая область автоматической проверки мощности               

             передатчика (если уместно)

- поляризация.

b)  Уровень мешающей мощности (I) на входе приемника станции U может         быть определен следующим образом:
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где

	atot  [дБ]
	Общее затухание от выхода передатчика (точка А’) до входа приемника (точка А)


	atot = aTx - GTx + aprop - GRx + aRx + aant + MD + NFD + ATPC
	(дБ)
	(1.2)


где

	NFD   (дБ)
	Развязка по фильтрации


MD (дБ)        Развязка по маске

	aprop [дБ]
	Затухание распространения между антеннами, которая может быть определена согласно расчетам, описанным в части 3.2, в зависимости от типа трассы распространения. 

	aant [дБ]
	Затухание в зависимости от диаграмм направленности антенн и поляризационной развязки.


Общее затухание в зависимости от диаграмм направленности антенн и поляризационной развязке  определяется по следующей формуле:
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где: 

	aantH 
	Общее затухание антенн (приемной и передающей) для сигнала с горизонтальной поляризацией H, 

	aantV 
	Общее затухание антенн для сигнала с вертикальной поляризацией.


aantH и aantV могут быть установлены по формулам в таблице 7, для различных конфиураций поляризации антенн, с применением следующих определений:

	aTH-H 
	Затухание передающей антенны с Н поляризацией относительно Н поляризованного сигнала в направлении приемника.

	aTV-V 
	Затухание передающей антенны с V поляризацией относительно V поляризованного сигнала в направлении приемника.

	aTH-V 
	Затухание передающей антенны с Н поляризацией относительно V поляризованного сигнала в направлении приемника.

	aTV-H 
	Затухание передающей антенны с V поляризацией относительно H поляризованного сигнала в направлении приемника.

	aRH-H 
	Затухание принимающей  антенны с H поляризацией относительно H поляризованного сигнала в направлении передатчика,

	aRV-V 
	Затухание принимающей  антенны с V поляризацией относительно V поляризованного сигнала в направлении передатчика,

	aRH-V 
	Затухание принимающей  антенны с H поляризацией относительно V поляризованного сигнала в направлении передатчика,

	aRV-H 
	Затухание принимающей  антенны с V поляризацией относительно H поляризованного сигнала в направлении передатчика,


Таблица 9

Значения aantH и  aantV для различных конфигураций поляризации антенн 

	Поляризация
	Поляризация принимающей антенны

	передающей антенны
	H
	V

	H
	aantH = aTH-H + aRH-H

aantV = aTH-V + aRH-V
	aantH = aTH-H + aRV-H

aantV = aTH-V + aRV-V

	V
	aantH = aTV-H + aRH-H

aantV = aTV-V + aRH-V
	aantH = aTV-H + aRV-H

aantV = aTV-V + aRV-V


3.2 Расчет ухудшения порога TD из-за помех

a) Входные данные

	- I 
	(дБВт): уровень мешающей мощности на входе приемника от источника помех (см. 3.1.b).

	- FkTB или  N 
	 (дБВт): уровни мощности шума в полосе приемника испытывающий помехи.


b) Расчет:

	-TD 
	(дБ), ухудшение порога для приемника испытывающего помехи.

	
	TD = 10 log (1 + 10 ( I - N)/10 )
	(1.3)


3.3   Метод расчета для радиорелейных линий с пассивными ретрансляторами

Пассивный ретранслятор 






Станция, затронутая помехами: A-D-E-C

Мешающая станция: станция  1

Рис. 14.  Механизм возникновения помехи

Механизм возникновения помехи от передатчика 1 в отношении приемника С иллюстрирован на рис.14. Общая мешающая мощность может быть разделена на 2 части, как результат суммирования мешающей мощности от передатчика 1 по прямому пути и мешающей мощности от пассивного ретранслятора.

   Для расчета в случае пассивного ретранслятора необходимо изменить лишь формулу для общего затухания от выхода передатчика и входа приемника (формула (12)).

atot = atx-Gtx+apropID-GD+aantID+aDE-GE+apropEC-GC+aantEC+aRx+MD+NFD+ATPC, 

где:

apropID[дБ] затухание распространения между антеннами I и D  может быть рассчитана на основе результатов расчетов, данных в разделе 3.2, в соответствии с типом трассы распространения.

apropEC[дБ] затухание распространения между антеннами E и C  может быть рассчитана на основе результатов расчетов, данными в Разделе 3.2, в соответствии с типом трассы распространения.

aantiID[дБ]  затухание, зависящее от диаграмм направленности антенн I и D, а также от поляризационной развязки.

aantEC[дБ]  ]  затухание, зависящее от диаграмм направленности антенн Е и С, а также от поляризационной развязки.

aDE[дБ]  затухание между антеннами D и Е (затухание волновода)
Плоский отражатель

Помехи, возникающие на плоском отражателе, должны учитываться только если происходят из того же направления, что и полезный сигнал. Как следствие, плоские отражатели должны быть учтены в процессе национальной координации, но ими можно пренебречь в случае международной координации.

4. КРИТЕРИИ КООРДИНАЦИИ ЧАСТОТ

4.1 Категории частот
Частоты делятся на следующие категории:

4.1.1 Частоты, требующие координации

Частоты, которые администрации обязаны координировать с другими  затронутыми администрациями перед вводом в действие станции.

4.1.2 Преференциальные частоты

Частоты, которые могут быть присвоены администрациями без предварительной координации на основе двухсторонних или многосторонних ТР, с применением предусмотренных условий.

4.1.3 Частоты совместного пользования

Частоты, которые могут быть использованы совместно, без предварительной коорднации на основе двухсторонних или многосторонних ТР, с применением предусмотренных условий.

4.1.4 Частоты планируемых сетей радиосвязи

Частоты, которые администрации должны координировать с целью дальнейшего внедрения сетями радиосвязи, в случае когда произведение числа станций и количества частот превышеат 36.
4.1.5 Частоты, используемые согласно планам географических сетей.

Частоты, используемые сухопутной подвижной службой заинтересованных стран, на основе предварительно созданного и принятого географического плана сети, учитывая технические характеристики, предусмотренные в данном плане. 

4.1.6   Частоты, использующие преференциальные коды.
Частоты, которые могут быть  присвоены заинтересованными администрациями, без предварительной координации, на основе двухсторонних или многосторонних ТР, с применением предусмотренных условий.

4.1.7 Частоты, использованные в рамках ТР между операторами.

Частоты, предусмотренные соглашениями между операторами, могут быть использованы без предварительной координации в условиях существования подписанного договора между заинтересованными администрациями. Данные соглашения между операторами могут также содержать использование кодов.

4.2 Полосы частот, в которых необходима координация

4.2.1 Частоты в упомянутых ниже полосах, использованные для подвижной сухопутной службы заинтересованных стран, будут координироваться в соответствии с положениями настоящего ТР: 
    29,7 - 47 МГц
    68 - 74,8 МГц
    75,2    - 87,5 МГц
    146 - 149,9 МГц
    150,05 - 174 МГц
    380 - 385 МГц, только для систем чрезвычайных ситуаций и безопасности
    390 - 395 МГц, только для систем чрезвычайных ситуаций и безопасности
    406,1 -  430 МГц
    440 -  470 МГц
    790 -  862 МГц
    870 - 960 МГц, только для систем GSM 900 и UMTS/IMT-2000
    1710    - 1785 МГц, только для систем GSM 1800
    1805    - 1880 МГц, только для систем GSM 1800
    1900    - 1980 МГц, только для наземных систем UMTS/IMT-2000
    2010    - 2025 МГц, только для наземных систем UMTS/IMT-2000
    2110    - 2170 МГц, только для наземных систем UMTS/IMT-2000
    2500    - 2690 МГц.
4.2.2. Для сухопутной подвижной службы, использующей частоты отличные от  частот определенных в пункте 4.2.1, а также для остальных служб, использующих данные частоты, может быть применена процедура координации, описанная в настоящем ТР, а в случае необходимости технические параметры будут определены в отдельном ТР.

4.2.3. Частоты в упомянутых ниже полосах следует координировать согласно положениям настоящего ТР:

	1350
	-
	1375
	МГц
	
	
	
	
	

	1375
	-
	1400
	МГц
	
	
	
	
	

	1427
	-
	1452
	МГц
	
	
	
	
	

	1492
	-
	1517
	МГц
	
	
	
	
	

	2025
	-
	2110
	МГц
	
	
	
	
	

	2200
	-
	2290
	МГц
	
	
	
	
	


4.2.4       Процедура координации, представленная в настоящем ТР для фиксированной службы справедлива только если в каждой стране, вовлеченной в процесс  координации, соответствующая полоса частот выделена фиксированной службе, и соответствующая частота находится под ответственностью Администраций.

4.2.5 Для частот ниже 1 ГГц перечисленных в пункте 1.2.1, используемых в заинтересованных странах для фиксированной службы, следует применить процедуру координации и технические требования, представленные в настоящем ТР для сухопутной подвижной службы.

       Для частот, превышающих 1 ГГц, использованных в заинтересованных странах для фиксированной службы, в полосах частот отличных от частот, перечисленных в таблице в пункте 1.2.3, может быть применена процедура координации, представленная в настоящем ТР для фиксированной службы, а в случае необходимости технические параметры будут определены в отдельном ТР.

Для  подвихной сухопутной службы необходимо выполнить координацию передающей частоты, если передатчик создает на границе страны затронутой администрации, уровень поля, который на высоте 10 м над уровнем земли превышает максимально допустимый уровень мешающего поля, как определено в приложении №1. Частоту приема следует координировать, если приемник нуждается в защите.

Рекомендуется координация радиорелейных линий фиксированной службы, если наименьшее расстояние от границы до по крайней мере  одной станции, менее или равно расстоянию определенного в приложении №2. Следует выполнить координацию всех станций, которые могут создавать помехи станциям других стран или нуждаются в защите, независимо от их расстояний. 

   Для сухопутной подвижной службы эффективную излучаемую мощность и эффективную высоту антенны станции необходимо выбрать таким образом, чтобы их зона обслуживания была ограничена зоной покрытия. Следует избегать чрезмерных значений эффективных высот и мощности передачи, используя несколько местоположений и меньшие эффективные высоты антенн. Также, следует использовать направленные антенны для снижения потенциала помех. Максимальные трансграничные расстояния вредных помех для частот, координация которых необходима, представлены в приложении №1.

Эффективную излучаемую мощность и высоту антенны станции для фиксированной службы следует выбрать согласно длине радиолинков и требованиям по качеству услуги. Следует избегать использования чрезмерных высот  для антенн, больших эффективных излучаемых мощностей  и слабой направленности антенн, для уменьшения потенциала помех затронутой страны. 

4.3. Допустимый уровень поля

4.3.1 Максимально допустимые уровни мешающих полей и максимальные трансграничные расстояния мешающих полей для частот сухопутной подвижой службы, нуждающиеся в координации, указанной в приложении №1.
4.3.2   Координационные расстояния для фиксированной службы указаны в приложении №2 - показатели  для запуска процедуры координации для фиксированной службы.

Необходимость координации и расчета станции и оценка данной необходимости осуществляется в соответствии со следующими техническими условиями.

1. В случае сухопутной подвижной службы максимальный допустимый уровень мешающего поля указан в приложении №1.

2. Для фиксированной службы максимальное ослабление допустимого уровня указано в приложении №2.

3. Для сухопутной подвижной службы, если номинальные частоты различны, допустимый уровень мешающего поля следует увеличить.

4. Для фиксированной службы, если частоты и/или ширина полосы канала различны, уровень помех на входе приемика следует уменьшить, используя развязку по маске (MD) и защитную развязку (NFD – Net Filter Discrimination).

5. Для сухопутной подвижной службы, уровень мешающего поля следует определить в соответствии с приложением №1.

6. Для фиксированной службы ухудшение порога определяется применяя приложение №2, базовая потеря при передаче рассчитывается в соответсвии с разделом 3.

5. ОБМЕН ДАННЫМИ В ПРОЦЕССЕ КООРДИНАЦИИ

5.1 Обмен данными для фиксированной службы

Обмен данными для фиксированной службы указан в приложении №2А.

5.2 Обмен данными для подвижной сухопутной службы

Обмен данными для сухопутной подвижной службы указан в приложении №2B1 и 2B2.

6. ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНЫЕ  И ПЕРЕХОДНЫЕ  ПОЛОЖЕНИЯ

Технический регламент входит в силу в течение трех месяцев со дня публикации в Monitorul Oficial al Republicii Moldova.

Приложение №1

Максимально допустимые уровни мешающих полей и максимальные трансграничные расстояния в случае вредных помех для частот сухопутной подвижной службы, требующие координации

1. Значения для максимально допустимого уровня мешающих полей.

Уровень мещающих полей не должен превышать значения, указанные во втором столбце таблицы.

     2.  Ограничение вредных помех, созданными передатчиками.
     Трансграничные расстояния вредных помех, созданных передатчиками, которые должны быть скоординированы, зависят от диапазона частот  и не должны превышать значения, представленные в третьем столбце таблицы. Значения, представленные во втором столбце, следует применять в качестве пределов для максимально допустимого уровня мешающего поля, на расстояниях от границы указанных в третьем столбце таблицы. Значения применяются для высоты 10 м над уровнем земли.

Максимальное трансграничное расстояние для вредных помех определяется через точки, расположенные на расстояниях согласно определенным в столбце 3 таблицы, начиная с пограничной линии запрашивающей администрации в направлении затронутой администрации, следуя тому же направлению от станции к соответствующим пограничным точкам.

Для преференциальных частот расчет производится по вторичной линии. Каждая точка вторичной линии расположена на расстоянии от каждой точки линии границы, согласно определенным в соответствующих соглашениях.





Рис. 15 Максимальное трансграничное расстояние для вредных помех

3. Пределы защиты приемников
    Защита приемников может быть запрошена, если эталонный передатчик, расположенный на месте и высоте вовлеченного приемника, генерирует поле, уровень которого не превышает значений, указанных во втором столбце таблицы на высоте 10 м над уровнем земли, на расстоянии от границы, указанном в третьем столбце таблицы. 
    Для данного расчета будут применены кривые, соответствующие 10% времени. Эффективная излучаемая мощность эталонного передатчика зависит от диапазона частот так, как это указано в четвертом столбце таблицы, и будет увеличена на значение коэффициента усиления антенны передатчика в данном направлении.

	(1) 
Диапазон частот (МГц)
	(2) 
Допустимый уровень мешающего поля (относительно 1 мкВ/м)
	(3) 
Максимальное трансграничное расстояние вредных помех (км)
	(4) 
ЭИМ эталонного передатчика (дБВт)

	29,7     - 47
	0 дБ
	100
	3

	68        - 74,8
	+6 дБ
	100
	9

	75,2     - 87,5
	+6 дБ
	100
	9

	146      - 149,9
	+12 дБ
	80
	12

	150,05 - 174
	+12 дБ
	80
	12

	380      - 385 *
	+18 дБ
	50
	14

	390      - 395 *
	+18 дБ
	50
	14

	406,1   - 430
	+20 дБ
	50
	16

	440      - 470
	+20 дБ
	50
	16

	790      - 862
	       +26 дБ *****
	не применяется
	не применяется

	870      - 960 **
	+26 дБ
	30
	13

	880      - 960 ***
	+38 дБ
	не применяется
	не применяется

	1710    - 1785 **
	+35 дБ
	15
	13

	1805    - 1880 **
	+35 дБ
	15
	13

	1900    - 1920 *** (TDD)
	        +21 дБ ****
	не применяется
	не применяется

	1920    - 1980 ***
	+46 дБ
	не применяется
	не применяется

	2010    - 2025 *** (TDD)
	        +30 дБ ****
	не применяется
	не применяется

	2110    - 2170 ***
	        +46 дБ  ****
	не применяется
	не применяется

	2500    - 2690
	         +39 дБ *****
	не применяется
	не применяется


    Примечания к таблице:
    * только для систем чрезвычайных ситуаций и безопасности
    ** только для систем GSM
    *** только для наземных систем UMTS/IMT-2000
    **** данное значение выдержано из ERC/REC/(01)01 для частот, использующих непреференциальные коды и выровненные центральные частоты. Это значение может быть пересмотрено в будущем или быть отменено в результате двусторонних и/или многосторонних соглашений.
    *****    ограничение применимо для общей мощности всех несущих частей базовой станции соответствующей полосе пропускания 5МГц. Координация должна рассматриваться в рамках двусторонних и/или многосторонних соглашений”.
    Значения вышеизложенной таблицы относятся к ширине полосы ≤25кГц, исключая системы GSM и UMTS/IMT2000.
    Для всех остальных широкополосных цифровых приложений для сухопутной подвижной службы частотой менее 1ГГц (ширина полосы канала: >25 kHz) необходимо добавить следующее значение:
    6 × log10 (ширина полосы канала/25кГц) дБ, если источником помех является широкополосная система. 

· *   только для систем безопасности и экстренных систем

· **  только для систем GSM 1800

· ***   только для наземных систем  UMTS/IMT-2000

· ****  данное значение выдержано из ERC/REC/(01)01 для частот, использующих непреференциальные коды и выровненные центральные частоты. Это значение может быть пересмотрено в будущем или быть отменено в результате двусторонних или многосторонних соглашений.

Приложение №2

Координационные расстояния фиксированной службы

1. Расстояние координации

1.1 Расстояние координации определенo для различных диапазонов частот и для типов топографии, как указано в следующей таблице:

	Диапазон частот 

[ГГц]


	Расстояние координации

[км]



	1
	-
	5
	200*


*Координационные расстояния для частот ниже 10 ГГц ограничены 100 км для высот антенн менее 300 м над уровнем моря.

1.2  Заинтересованными администрациями являются те администрации, территории которых расположены  на расстояниях менее или равными  расстоянию, определенному в пункте 1.1,  от радиорелейной станции, запрашивающей координацию.

Приложение №2A

Форма обмена данными при запросе на координацию наземной передающей станции фиксированной службы 
(форма Т11 в соответствии с циркулярным письмом БР МСЭ №118)

	Название поля

	Ссылка на приложение №1 к циркулярному письму БР МСЭ 

№118
	Допустимая(ые) величина(ы)

(от… до… или конкретный список допустим. значений)
	Описание параметра
	Пример заполнения 

	<HEAD>
	
	
	Начало головного раздела
	<HEAD>

	t_adm
	П. 2.4 
	3 символа в соответствии с табл. В1 предисловия к международному cписку частот
	Обозначение заявляющей администрации
	t_adm = MDA

	t_d_sent
	П. 2.2
	YYYY-MM-DD
	Дата отправки файла
	t_d_sent = 2010-09-20

	</HEAD>
	
	
	Конец  головного раздела
	</HEAD>

	<NOTICE>
	
	
	Начало раздела “Технические характеристики частотного присвоения”
	<NOTICE>

	t_notice_type
	П. 2.5
	Т11
	Тип формы заявки
	t_notice_type = T11

	t_d_adm_ntc
	П. 2.6
	YYYY-MM-DD
	Дата сообщения
	t_d_adm_ntc = 2010-09-20

	t_fragment 
	П. 2.7
	NTFD_RR;

Reg_arg
	Часть базы данных БР МСЭ, в которую будут внесены изменения
	t_fragment = NTFD_RR

	t_prov
	П. 2.8
	RR9.21;  RR11.2 
	Документ, на основании которого заявляются характеристики РЭС в Бюро 
	t_prov = RR11.2

	t_action
	П. 2.9
	ADD  - добавить присвоение;

MODIFY – изменить …;

SUPPRESS – исключить …;

WITHDRAW  - отозвать …
	Признак заявляемого частотного присвоения
	t_action = ADD

	t_is_resub 
	П. 2.10
	FALSE;  TRUE
	Индикатор повторного представления заявки
	t_is_resub = FALSE

	t_adm_ref_id
	П. 2.11
	Символы: буквенные A - Z, цифры 0 - 9
	Идентификационный номер частотного присвоения, присвоенный заявляющей

администрацией
	t_adm_ref_id = 15074 FX 2010

	t_freq_assgn
	П. 2.13
	В соответствии со статьей 5 РР
	Присвоенная частота (МГц) до четырех знаков после десятичной дроби
	t_freq_assgn = 7975

	t_d_inuse
	П. 2.22
	YYYY-MM-DD
	Дата ввода в действие
	t_d_inuse = 2010-08-20

	t_site_name

	П. 2.24
	Количество знаков в названии  не более 30.

Символы: буквенные A - Z, цифры 0 - 9
	Название места расположения станции
	t_site_name = BALTI_TV

	t_ctry
	П. 2.26
	3 символа в соответствии с табл. В1 предисловия к международному cписку частот
	Географическая зона расположения станции
	t_ctry = MDA

	t_long,

t_lat
	П. 2.27
	+(-)DDDMMSS

долгота: 0°…180°.
широта:  0°…90°.
	Географические координаты мест расположения передающей (приемной) антенн
	t_long = +0275328

t_lat = +474634

	t_stn_cls
	П. 2.37
	FX
	Класс станции
	t_stn_cls = FX

	t_nat_srv
	П. 2.39
	AX, AS, CO, CP, CR, CV, HP, MX, OT, PX, ST
	Характер службы/система
	t_nat_srv = CP

	t_bdwdth_cde t_emi_cls
	П. 2.40
	РР, Том 2, Приложение 1, Раздел I, II, IIA, IIB
	Обозначение излучения

Необходимая полоса частот

Класс излучения
	t_bdwdth_cde = 28M0

t_emi_cls = G7D

	t_site_alt
	П. 2.58
	В зависимости от условий размещения РЭС
	Высота места размещения РЭС над уровнем моря, (м)
	t_site_alt = +1605

	t_op_hh_fr, t_op_hh_to
	П. 2.62
	hh
(00 to 24).

mm
(00 to 59).
	Регулярные часы работы
	t_op_hh_fr = 00:00

t_op_hh_to = 23:59

	t_op_agcy
	П.2.68
	
	Эксплуатирующая организация
	t_op_agcy = 001

	t_addr_code
	П. 2.69
	Табл. 12А/12В предисловия к международному cписку частот
	Код адреса администрации
	t_addr_code = A

	<ANTENNA>
	
	
	Начало раздела описания антенны
	<ANTENNA>

	t_pwr_xyz
	П. 2.45
	X, Y, Z
	Тип мощности
	t_pwr_xyz = Y

	t_pwr_ant
	П. 2.46
	
	Мощность, подводимая к антенне (в дБвт)
	t_pwr_ant = -6.0

	t_pwr_eiv
	П. 2.47
	E, I, V
	Тип излучаемой мощности
	t_pwr_eiv = I

	t_pwr_dBw
	П. 2.48
	
	Излучаемая мощность          (в дБвт)
	t_pwr_dBw = +29.3

	t_ant_dir
	П. 2.50
	D, ND
	Направленность антенны
	t_ant_dir = D

	t_azm_max_e
	П. 2.51
	 0( - 360(  
	Азимут максимального излучения
	t_azm_max_e = 116.3

	t_elev
	П. 2.54
	-90( - +90(  
	Угол места
	t_elev = 0.5

	t_bmwdth
	П. 2.55
	0(< bmwdth<360(
	Ширина ДН, (()
	t_bmwdth = 2.8

	t_polar
	П. 2.56
	символы в соответствии с табл. 9D1 предисловия к международному cписку частот
	Поляризация
	t_polar = D

	t_hgt_agl
	П. 2.57
	В зависимости от условий размещения РЭС, 
	Высота антенны над уровнем земли (может быть отрицательной, если антенна расположена в туннеле), (м)
	t_hgt_agl = +35

	t_gain_type
	П. 2.59
	I; V; D
	Тип усиления антенны
	t_gain_type = I

	t_gain_max
	П. 2.60
	В зависимости от типа РЭС
	Максимальное усиление антенны в направлении главного лепестка диаграммы направленности, (дБ)
	t_gain_max = 34.3

	<RX_STATION>
	
	
	Начало раздела описания приемных станций
	<RX_STATION>

	t_geo_type  
	П 2.34
	POINT, COUNTRY, MULTIPOINT, ZONE, CIRCLE
	Тип географической зоны
	t_geo_type = POINT

	t_ctry  
	П 2.26
	3 символа в соответствии с табл. В1 предисловия к международному cписку частот
	Географическая зона расположения станции
	t_ctry = MDA

	t_long,

t_lat
	П. 2.27
	+(-)DDDMMSS

долгота: 0°…180°.
широта:  0°…90°.
	Географические координаты мест расположения приемной антенн
	t_long = +0280154

t_lat = +474345

	t_site_name
	П. 2.25
	Количество знаков в названии  не более 30.

Символы: буквенные A - Z, цифры 0 - 9

	Название места расположения приемной станции (указывается в поле RX_STATION)
	t_site_name = MINDRESTII NOI

	</RX_STATION>
	
	
	Конец  раздела описания приемных станций
	</RX_STATION>

	</ANTENNA>
	
	
	Конец  раздела описания антенны
	</ANTENNA>

	t_remarks

	 П 2.70
	
	Дополнительные комментарии
	t_remarks= front to back ratio = 60 дБ

	</NOTICE>
	
	
	Конец раздела “Технические характеристики частотного присвоения”
	</NOTICE>

	<TAIL>   
	
	
	Начало раздела описания количества частотных присвоений
	<TAIL>   

	t_num_notices  
	П 2.71
	
	Количество заявок
	t_num_notices = 1

	</TAIL>   
	
	
	Конец  раздела описания количества частотных присвоений
	</TAIL>   


Приложение  №2B1

Форма обмена данными при запросе на координацию наземной передающей станции (за исключением станций фиксированной, НЧ/СЧ/ОВЧ/УВЧ радиовещательной служб или типовой станции) 

(форма Т12 в соответствии с циркулярным письмом БР МСЭ №118)

	Название поля
	Ссылка на приложение №1 к циркулярному письму БР МСЭ 

№118
	Допустимая(ые) величина(ы)

(от… до… или конкретный список допустим. значений)
	Описание параметра
	Пример заполнения 

	<HEAD>
	
	
	Начало головного раздела
	<HEAD>

	t_d_sent  
	П. 2.2
	YYYY-MM-DD
	Дата отправки файла
	t_d_sent = 2010-09-20

	t_adm 
	П 2.4
	3 символа в соответствии с табл. В1 предисловия к международному cписку частот
	Обозначение заявляющей администрации
	t_adm = MDA

	</HEAD>
	
	
	Конец  головного раздела
	</HEAD>

	<NOTICE>
	
	
	Начало раздела “Технические характеристики частотного присвоения”
	<NOTICE>

	t_notice_type  
	П. 2.5
	Т12 
	Тип формы заявки
	t_notice_type = T12

	t_fragment  
	П 2.7
	NTFD_RR, Req_agrt,
	Часть базы данных БР МСЭ, в которую будут внесены изменения
	t_fragment = NTFD_RR

	t_action  
	П 2.9
	ADD  - добавить присвоение;

MODIFY – изменить …;

SUPPRESS – исключить …;

WITHDRAW  - отозвать …
	Признак заявляемого частотного присвоения
	t_action = ADD

	t_prov  
	П 2.8
	RR9.21
	Документ, на основании которого заявляются характеристики РЭС в Бюро 
	t_prov =RR9.21

	t_is_resub  
	П 2.10
	TRUE, FALSE
	Индикатор повторного представления заявки
	t_is_resub = FALSE

	t_d_adm_ntc  
	П 2.6
	YYYY-MM-DD
	Дата сообщения
	t_d_adm_ntc = 2010-09-20

	t_adm_ref_id  
	П 2.11
	Символы: буквенные A - Z, цифры 0 - 9
	Идентификационный номер частотного присвоения, присвоенный заявляющей

администрацией
	t_adm_ref_id = 0323FB-2010

	t_freq_assgn  
	П 2.13
	в соответствии со ст. 1.148 РР
	Присвоенная частота (МГц) до четырех знаков после десятичной дроби
	t_freq_assgn = 159.900

	t_freg_carr

 (для служб, за исключением сухопутной подвижной)
	п. 2.16
	в соответствии со ст. 1.149 РР
	Эталонная частота (МГц) до четырех знаков после запятой, обязательно для заполнения, если первой буквой в поле t_emi_cls является С,H,J или R
	t_freg_carr = 4.357

	t_call_sign

t_station_id

(для служб, за исключением сухопутной подвижной)
	п. 2.23
	Приложение 42 РР

Количество знаков для тлф.- не более 20
	Позывной сигнал, идентификация станции
	t_call_sign =ERA,

t_call_sign = UDK3,

t_call_sign =  RADIO TAXI,

t_call_sign = 3455

	t_stn_cls  
	П 2.37
	AL, BC, FA, FB, FC, FD, FG, FL, FP, LR, NL, OE, RN, SM, SS,
	Класс станции
	t_stn_cls = FB

	t_nat_srv  
	П 2.39
	OT, RC, RD, RG, RT, CO, CP, CR, CV, FS, AS, AS,
	Характер службы/система
	t_nat_srv = OT

	t_bdwdth_cde 

t_emi_cls 
	П 2.40
	РР, Том 2, Приложение 1, Раздел I, II, IIA, IIB 
	Обозначение излучения

Необходимая полоса частот

Класс излучения
	t_bdwdth_cde = 28M0

t_emi_cls = D7W

	t_op_hh_fr 

t_op_hh_to 
	П 2.62
	hh    (00 to 24).

mm  (00 to 59).
	Регулярные часы работы
	t_op_hh_fr = 00:00

t_op_hh_to = 23:59

	
	П 2.62
	hh; mm
	Время окончания работы, средства
	t_op_hh_to = 24:00

	t_d_inuse  
	П 2.22
	YYYY-MM-DD
	Дата ввода в действие
	t_d_inuse = 2010-09-20

	t_site_name  
	П 2.24, 2.25
	Количество знаков в названии  не более 30.

Символы: буквенные A - Z, цифры 0 - 9
	Название места расположения передающей станции
	t_site_name = CHISINAU 1

	t_ctry  
	П 2.26
	3 символа в соответствии с табл. В1 предисловия к международному cписку частот
	Географическая зона расположения станции
	t_ctry = MDA

	t_long  

t_lat 
	П 2.27
	+(-)DDDMMSS

долгота: 0°…180°.
широта:  0°…90°.
	Географические координаты мест расположения передающей антенны
	t_long = +0285200 

t_lat = +470000

	t_site_alt  
	П 2.58
	В зависимости от условий размещения РЭС
	Высота места размещения РЭС над уровнем моря, (м)
	t_site_alt = 100

	t_addr_code 

t_op_agcy   
	П 2.69
	Табл. 12А/12В предисловия к международному cписку частот
	Код адреса администрации/ Эксплуатирующая организация
	t_addr_code = A 

t_op_agcy =  001

	<ANTENNA>
	
	
	Начало раздела описания антенны
	<ANTENNA>

	<ROTATIONAL>

(секция используется только в случае поворотной антенны)
	
	
	
	

	t_azm_fr

t_azm_to

(параметр используется только для поворотной антенны)
	п. 2.52
	
	Азимутальный сектор для поворотной антенны
	t_azm_fr = 226

t_azm_to = 263

	</ROTATIONAL>
	
	
	
	

	t_pwr_xyz  
	П 2.45
	X, Y, Z
	Тип мощности 
	t_pwr_xyz = Y

	t_pwr_dBw  
	П 2.48
	
	Излучаемая мощность          (в дБВт)
	t_pwr_dBw = +7.7

	t_pwr_eiv  
	П 2.47
	E, I, V
	Тип излучаемой мощности
	t_pwr_eiv = E

	t_gain_max  
	П 2.60
	В зависимости от типа РЭС
	Максимальное усиление антенны в направлении главного лепестка диаграммы направленности, (дБ)
	t_gain_max = 10.0

	t_gain_type  
	П 2.59
	I, V, D
	Тип усиления антенны 
	t_gain_type = D

	t_ant_dir  
	П 2.50
	D, ND
	Направленность антенны
	t_ant_dir = D

	t_azm_max_e 
	П. 2.51
	0( - 360(  
	Азимут максимального излучения
	t_azm_max_e = 101.0

	t_hgt_agl  
	П 2.57
	В зависимости от условий размещения РЭС, 
	Высота антенны над уровнем земли (может быть отрицательной, если антенна расположена в туннеле), (м)
	t_hgt_agl = +30

	<RX_STATION>
	
	
	Начало раздела описания приемных станций
	<RX_STATION>

	t_geo_type  
	П 2.34
	POINT, COUNTRY, MULTIPOINT, ZONE, CIRCLE
	Тип географической зоны
	t_geo_type = CIRCLE

	t_long  

t_lat 
	П 2.27
	+(-)DDDMMSS

долгота: 0°…180°.
широта:  0°…90°.
	Географические координаты мест расположения приемной антенны
	t_long = +0285100 

t_lat = +470100

	t_radius  
	П 2.31
	В зависимости от типа РЭС
	Радиус зоны приема, зоны обслуживания, км
	t_radius = 15

	</RX_STATION>
	
	
	Конец  раздела описания приемных станций
	</RX_STATION>

	</ANTENNA>
	
	
	Конец  раздела описания антенны
	</ANTENNA>

	t_remarks
	 П 2.70
	
	Дополнительные комментарии
	t_remarks
= кодированная диаграмма направленности антенны

	</NOTICE>
	
	
	Конец раздела “Технические характеристики частотного присвоения”
	</NOTICE>

	<TAIL>   
	
	
	Начало раздела описания количества частотных присвоений
	<TAIL>   

	t_num_notices  
	П 2.71
	
	Количество заявок


	t_num_notices = 1

	</TAIL>   
	
	
	Конец  раздела описания количества частотных присвоений
	</TAIL>   


Приложение  №2B2

Форма обмена данными при запросе на координацию наземной приемной сухопутной станции 

(форма Т13 в соответствии с циркулярным письмом БР МСЭ №118)

	Название поля
	Ссылка на приложение №1 к циркулярному письму БР МСЭ 

№118
	Допустимая(ые) величина(ы)

(от … до … или конкретный список допустим значений)
	Описание параметра
	Пример заполнения 

	<HEAD>
	
	
	Начало головного раздела
	<HEAD>

	t_d_sent  
	П. 2.2
	YYYY-MM-DD
	Дата отправки файла
	t_d_sent = 2010-09-20

	t_adm  
	П 2.4
	3 символа в соответствии с табл. В1 предисловия к международному cписку частот
	Обозначение заявляющей администрации
	t_adm = MDA

	</HEAD>
	
	
	Конец  головного раздела
	</HEAD>

	<NOTICE>
	
	
	Начало раздела “Технические характеристики частотного присвоения”
	<NOTICE>

	t_notice_type  
	П. 2.5
	Т13 
	Тип формы заявки
	t_notice_type = T13

	t_fragment  
	П 2.7
	NTFD_RR, Req_agrt, 
	Часть базы данных БР МСЭ, в которую будут внесены изменения
	t_fragment = NTFD_RR

	t_action  
	П 2.9
	ADD  - добавить присвоение; 

MODIFY – изменить …;

SUPPRESS – исключить …;

WITHDRAW  - отозвать …
	Признак заявляемого частотного присвоения
	t_action = ADD

	t_prov  
	П 2.8
	RR9.21
	Документ, на основании которого заявляются характеристики РЭС 
в бюро
	t_prov = RR9.21

	t_is_resub  
	П 2.10
	TRUE, FALSE
	Индикатор повторного представления заявки
	t_is_resub = FALSE

	t_d_adm_ntc  
	П 2.6
	YYYY-MM-DD
	Дата сообщения
	t_d_adm_ntc = 2010-09-20

	t_adm_ref_id  
	П 2.11
	Символы: буквенные A - Z, цифры 0 - 9
	Идентификационный номер частотного присвоения, присвоенный заявляющей

администрацией
	t_adm_ref_id = 0323FB-2010

	t_freq_assgn  
	П 2.13
	В соответствии с п. 1.148 РР
	Присвоенная частота (МГц) до четырех знаков после десятичной дроби 
	t_freq_assgn = 159.900

	t_stn_cls  
	П 2.37
	AM, MA, ML, MO, MR, MS, NR, OD, RM, SA
	Класс станции
	t_stn_cls = ML

	t_nat_srv  
	П 2.39
	OT, RC, RD, RG, RT, CO, CP, CR, CV, FS,
	Характер службы/система
	t_nat_srv = OT

	t_bdwdth_cde 

t_emi_cls 
	П 2.40
	РР, Том 2, Приложение 1, Раздел I, II, IIA, IIB
	Обозначение излучения

Необходимая полоса частот

Класс излучения
	t_bdwdth_cde = 8K50

t_emi_cls = F3E

	t_op_hh_fr 

t_op_hh_to 
	П 2.62
	hh    (00 to 24).

mm  (00 to 59).


	Регулярные часы работы
	t_op_hh_fr = 00:00

t_op_hh_to = 23:59

	
	П 2.62
	hh; mm
	Время окончания работы средства
	t_op_hh_to = 24:00

	t_d_inuse  
	П 2.22
	YYYY-MM-DD
	Дата ввода в действие
	t_d_inuse = 2010-08-20

	t_site_name  
	П 2.24, 2.25
	Количество знаков в названии  не более 30.

Символы: буквенные A - Z, цифры 0 - 9
	Название места расположения передающей станции
	t_site_name = CHISINAU 1

	t_ctry 
	П 2.26
	3 символа в соответствии с Табл. В1 Предисловия к Международному cписку частот
	Географическая зона расположения станции
	t_ctry = MDA

	t_long  

t_lat 
	П 2.27
	+(-)DDDMMSS

долгота: 0°…180°.
широта:  0°…90°.
	Географические координаты мест расположения передающей антенны
	t_long = +0285200 

t_lat = +470000

	t_addr_code 

t_op_agcy   
	П 2.69
	Табл. 12А/12В Предисловия к Международному cписку частот
	Код адреса администрации/ Эксплуатирующая организация
	t_addr_code = A 

t_op_agcy =  001

	<ANTENNA>
	
	
	Начало раздела описания антенны
	<ANTENNA>

	t_pwr_xyz  
	П 2.45
	X, Y, Z
	Тип мощности 
	t_pwr_xyz = Y

	t_pwr_dBw  
	П 2.48
	
	Излучаемая мощность          (в дБВт)
	t_pwr_dBw = +7.7

	t_pwr_eiv  
	П 2.47
	E, I, V
	Тип излучаемой мощности
	t_pwr_eiv = E

	t_gain_max  
	П 2.60
	В зависимости от типа РЭС
	Максимальное усиление антенны в направлении главного лепестка диаграммы направленности, (дБ)
	t_gain_max = 10.0

	t_gain_type  
	П 2.59
	I, V, D
	Тип усиления антенны 
	t_gain_type = D

	t_ant_dir 
	П 2.50
	D, ND
	Направленность антенны
	t_ant_dir = ND

	<TX_STATION>
	
	
	Начало раздела описания передающих станций
	<TX_STATION>

	t_geo_type  
	П 2.34
	POINT, COUNTRY, MULTIPOINT, ZONE, CIRCLE
	Тип географической зоны
	t_geo_type = CIRCLE

	t_long 

t_lat 
	П 2.27
	+(-)DDDMMSS

долгота: 0°…180°.
широта:  0°…90°.
	Географические координаты мест расположения передающей антенны
	t_long = +0285100 

t_lat = +470100

	t_radius  
	П 2.31
	В зависимости от типа РЭС
	Радиус зоны приема, зоны обслуживания, км (если t_geo_type = CIRCLE)
	t_radius = 15

	</TX_STATION>
	
	
	Конец  раздела описания передающих станций
	</TX_STATION>

	</ANTENNA>
	
	
	Конец  раздела описания антенны
	</ANTENNA>

	t_remarks
	П 2.70
	
	Дополнительные комментарии
	

	</NOTICE>
	
	
	Конец раздела технические характеристики частотного присвоения
	</NOTICE>

	<TAIL>   
	
	
	Начало раздела описания количества частотных присвоений
	<TAIL>   

	t_num_notices  
	П 2.71
	
	Количество заявок
	t_num_notices = 1

	</TAIL>   
	
	
	Конец  раздела описания количества частотных присвоений
	</TAIL>   
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